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Tehtäviä

1. Mitä pitkäaaltoiselle lämpösäteilylle tapahtuu, kun se kohtaa
lämpölevyn? Millaisessa tuotantolaitoksessa ko. ilmiötä
hyödynnetään?

2. Arvioidaan esim. maan pinnan lämpötilaksi 15 ˚C. Laske Wienin
siirtymälain avulla    max. Mikä kaasu maan ilmakehässä heijastaa
ko. lämpösäteilyä? Pohdi ilmiön seuraamuksia koko maapalloa
ajatellen.

Työssä määritetään lämpösäteilyn aallonpituus
ja tutkitaan lämpösäteilyn vaimenemista.

A. Lämpösäteilyn aallonpituuden määrittäminen

Säädä esim. sähkölevyn lämpötila niin, että se lähettää lämpö-
säteilyä (käsi on hyvä ”mittari”, ei niin suureksi, että levy hehkuu).
Jotta saisit levyn lämpötilasta paremman arvion kuin mitä käsi
antaa, käytä infrapunalämpömittaria. Kohdista se pintaa kohden,
jolloin näytöllä näkyy pinnan lämpötila. Teoreettisesti voidaan
osoittaa, että lämpösäteilyn maksimi-intensiteetin ja vastaavan
pinnan lämpötilan T välillä on seuraava yhteys ( 1 )

( 1 )        max · T = 2897,8 µ · K

B. Lämpösäteilyn vaimeneminen lasissa

Laske kaavasta  ( 1 ) pinnan lämpötila T. Kaava tunnetaan nimellä
Wienin siirtymälaki. Mittaa muutamia levyn lämpötiloja. Säädä
seuraavaksi levy antamaan vain pienehkön määrän lämpösäteilyä.
Kokeile Mollin termoelementillä, kuinka lämpöjännite alkaa nousta,
kun viet termoelementin levyn lähelle. Lämpösäteilyn voimakkuus
on verrannollinen lämpöjännitteeseen. Vie lämpölasi nyt termoele-
mentin ja levyn väliin. Johtopäätös.

Välineet
95105 Nemo-mittausohjelma
28010B Termoelementti, Moll
43020 Lämpölasi
19070 Mikrovolttimittari
20040 Infrapunalämpömittari
51025 Jalusta
68024 Sähkölevy

Lisäksi tarvitaan
Johtimia

λ

λ



LämpöoppiLämpösäteilyn kokonaisheijastus53.5.2.1.3.3

Työssä tutkitaan lämpösäteilyn kokonaisheijas-
tusta.

Tee kuvan mukainen koeasetelma. Säädä lampun lämpötila sopi-
vaksi. Vie lamppu toisen kateetin läheisyyteen ja vastaanotin toisen
kateetin läheisyyteen.

Tee tutkimus myös niin, että lähetin ja vastaanotin ovat hypote-
nuusalla. Johtopäätökset.

Välineet
33014 Mikroaaltoprisma
59544B Parafiiniöljy
28010B Termoelementti, Moll
51025 Jalusta
31010 Lämpölamppu
19070 Mikrovolttimittari

Lisäksi tarvitaan
Johtimia




