53.4.2.2.2.3 1.3 Jousen ja punnuksen varshtely @ @ @ Varahtely-
ja aanioppi

Tydssé tutkitaan kierrejouseen ja punnuksen sys-
teemin vérédhtelya sekd tarkastellaan punnuksen
massan m ja vdradhdysajan T valista riippuvuutta
mT- ja mT2-koordinaatistossa.

Valineet

27010 Punnussarja

30006 Poytapuristin
51030 Statiivitanko

52003 Kaksoisreiképuristin
51026 Ripustuskoukku
27001 Jousi 5 N, 2 kpl
27033 Jousi2,5N

Tutki jousen ja punnuksen varahtelya.

Pidé jousta litutaulun edesséa kadessasi ja ripusta siihen 100 g
punnus. Laita jousi varahtelemaan ja liikuta sita tasaisesti vaaka-
suunnassa. Pyyda toisia tarkkailemaan, millaisen kuvion punnus
"piirtdd”. Tarkkaile muutenkin punnuksen liikettd. Missé kohdassa
punnuksen vauhti on suurin ja milloin pienin?

Ripusta jousi ja 50 g:n punnus kuvan mukaisesti statiiviin ja saata
se varahtelemaan pystysuunnassa. Mittaa varahdysaika T. Se on
paras tehda mittaamalla kymmenen varéhdyksen aika T ja jaka-
malla tulos kymmenella.

Tutki, vaikuttaako varahdyksen laajuus olennaisesti varahdysaikaan.

Tutki, vaikuttaako jousen jaykkyys vardhdysaikaan. Saat jaykem-
man jousen asettamalla sisékkain tai vierekkain kaksi jousta ja
Idysemmaén jousen asettamalla kaksi jousta perékkain.

Tutki, vaikuttako punnuksen massa m varahtelyaikaan T.

Kéayté yhta jousta ja muuttele punnuksen massaa 50 g - 300 g.
Mittaa kymmenen varahdyksen aika. Tuloksia on paras kasitella
taulukkolaskentaohjelmalla.

Esita mittaustulos mT -koordinaatistossa. Onko véarahtelyaika T
suoraan verrannollinen punnuksen massaan m?

Laske taulukkoon varahtelyaikojen neliét T2. Esitd mittaustulos
mT? -koordinaatistossa. Onko vérahtelyajan nelié T2 suoraan
verrannollinen punnuksen massaan m?
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Tehtavia

1. Koeta piirtéa likimaarin punnuksen paikka ajan funktiona.
Muista, ettd mitd jyrkempi kuvaaja, sitéd suurempi vauhti.
Vaakasuora osa tarkoittaa pyséhdysta. Mité tunnettua
matemaattista funktiota kuvaaja muistuttaa?

2. Mika suure kuvaa jousen jaykkyytta? Mika on sen yksikkd?

3. Miten punnuksen massan kaksinkertaistaminen vaikuttaa
varahdysaikaan?

4. Miten punnuksen massaa on muutettava, jotta saadaan
kaksinkertainen varahdysaika?



