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o o Suoritusohjeita
Tas_sa fyossd tark_astellaatz I_(olmea kuperaa Ilt_')ss:a_ Tutki kuperia linsseja késisséasi. Vertaa niiden paksuuksia ja polt-
kuvien muodostajana seka johdetaan kokeellisesti tovleja. Katso linssien lapi tekstia. Etsi etéisyydet, jota kauempana
Gaussin kuvausyhtélé maérittamélld samalla linssia ne vaaristavat suurennetun kuvan tekstista. Etsi piste, johon auringon
olennaisesti kuvaava suure taittokyky D. séateet kasautuvat (polttopiste F, polttovali f). Kokoa kuvan mukai-

nen laitteisto ja pimenné luokkaa. Aseta kukin linssi vuorollaan op-
tiselle penkille. Etsi aina uudestaan varjostimen avulla sellainen
kohta, jossa sille muodostuu mahdollisimman tarkka kynttilan kuva
(jos tarkka kuva menee optisen penkin ulkopuolelle, kayta pitempaa
mittaa). Mittaa ja merkitse jokaiselle linssille erikseen taulukkoon

Valineet esineen etaisyys ja a ja kuvan etéisyys b. Tee jokaiselle linssille
39031 Optinen penkki vahintéan viisi mittausta. Voit kayttdd myos taulukkolaskenta-
39038 Linssif=250 mm ohjelmaa, jolloin jatkotydskentely helpottuu. Tarkkaille myds kuvan
39037 Linssif=100 mm kokoa k verrattuna esineen kokoon e.

39036 Linssif=50 mm
39013 Varjostin
Kynttila

a/m b/m 1/a 1/m 1/b 1/m e/ mm k/ mm k/e b/a




ISVE

Tehtavia
1. Miten péin kynttilan kuva on?

2. Miten kynttildsta saadaan suurennettu kuva varjostimelle?
Etsi sellainen kohta, jossa a ja b ovat yhté suuria.
3. Miké& on silloin k/ e ?
4. Kuinka suuri silloin a on verrattuna polttovaliin f?
Siirra kynttila lahelle linssia (a < f)
5. Pystytkdé muodostamaan kuvan varjostimelle?
Katso nyt kynttilaa linssin 1&pi.
6. Mita havaitset?

7. Yrita paatella mittaustuloksista, miten tarkan kuvan etéisyys
on b riippuu esineen etaisyydesta a. Laske taulukkoon
a:n ja b:n kéanteisarvot. Esita kaikkien linssien mittaus-
tulokset koordinaatistossa, jonka vaaka-akselina on 1/a
ja pystyakselina 1/b. Tama on mahdollista tehdd myds
taulukkolaskentaohjelman graafinpiirtotydkalulla.

8. Miten kunkin linssin havaintopisteet asettuvat? Sovita
suorat havaintopisteisiin. Mik& on kaikkien suorien kul-
makerroin? Paksuin linssi taittaa parhaiten valonsateita.
Miten sen suora sijoittuu muihin suoriin ndhden?

Suorien yhtalét ovat muotoa 1/b = - 1/a + D, missa D kuvaa lins-
sin taittokykya. Laske jokaiselle linssille 1/f ja vertaa sita taitto-
kykyyn D.

Siirtamalla termeja yhtalossa havaitaan, etta 1/f = 1/a + 1/b, mita
sanotaan Gaussin kuvausyhtéloksi. Kuperalla linssilla f on posi-
tiivinen. Tassa mittauksessa a on positiivinen ja varjostimelle muo-
dostuneen todellisen kuvan b on my&s positiivinen.

Vertaa taté tyota koveran peilin kuvan muodostumiseen (3). Sama
laki a:n, b:n ja f:n valilla patee molemmissa. Koverassa peilissa f
on positiivinen sekéa todellisen liekin etéisyys b ovat positiivisia,
mutta peilin sisélle muodostuneen valekuvan etéisyys on negatii-
vinen.

Testaa vield kaavan 1/f = 1/a + 1/b paikkansa pitévyytta mittaus-
tuloksillasi.
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