53.7.3.1.3.3 shkovirran lampovaikutukset @ @ @ Sahkooppi

Tutki kilowattituntimittarin toimintaa kytkemalla veteen upotettu
Tyésséd mitataan kulutettua sdhkéenergiaa kilo- uppokuumennin mittarin kautta verkkovirtapistokkeeseen. Huomaa,

wattimittarilla ja tutkitaan veden Iimmittimisti ettd verkkovirtaan kytkettyd uppokuumenninta on pidettava aina
P e mere oy e e veden alla, silla ilmassa se kuumenee liikaa ja saattaa rikkoontua.
sdhkolla seka méaritetadn hyoétysuhde.

Kiinnitd huomiota kahteen erilaiseen mittausnayttéon. Toinen nayttaa
hetkellisen tehon watteina ja toinen kulutetun energian kilowatti-
tunteina. Tarkista, vastaako uppokuumentimessa ilmoitettu teho
mittarin ndyttdmaa tehoa. Vakiotehoisen laitteen kuluttama energia
W kilowattitunteina saadaan mitatun tehon P ja ajan t tulona

Vilineet
26022 Tehon ja energian mittari W=Pt,
51040 Uppokuumennin
53056 Keitinlasi 1000 ml kun teho P sijoitetaan kilowatteina ja aika t tunteina.
51017 Lampomittari
51090 Lampdmittarin pidin Vastaavasti mitatusta kokonaisenergiasta voidaan laskea keski-
35007 Sekuntikello madrainen teho
31001 Alumiiniastia (kattila)
w
Lisaksi tarvitaan P= e

Keittolevy ja kannellinen kattila

Naytdn energia kilowattitunteina muutetaan jouleksi
(1 kWh = 3 600 000 J) ja aika t sijoitetaan sekunteina.
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Rakenna kuvan mukainen mittausasetelma. Huomioi ty&turvallisuus,
silla vesi voi lopussa olla hyvin kuumaa. Kaada keitinlasiin 6,0 de-
silitraa huoneenlampdista vettd. Laita keitinlasiin uppokuumennin
ja [Ampomittari. Mittaa veden alkulampétila ja varaudu mittaamaan

Sahkavirran lampévaikutukset @ @ @ Sadhkooppi

esimerkiksi puolen minuutin vélein veden lampétila ja uppokuu-
mentimen kuluttama energia. Kytke virta uppokuumentimeen ja
likuttele sité veden alla. Esita tulokset taulukossa.
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Laske veden vastaanottama lampd&energia Q kaavalla
Q=cm AT,

missa ¢ on veden ominaislampokapasiteetti (4190 J/kg°C), m on
veden massa ja AT on lamp@étilan muutos.

Piirréa koordinaatisto, jossa on vaaka-akselina aika sekunteina ja
pystyakselina energia jouleina. Esita tdssa koordinaatistossa eri

mittaushetkinéd seké@ uppokuumentimen kuluttama sahkdenergia
ettd veden vastaanottama lampo.

Laske viimeisisté arvoista veden lammittdmisen hy6tysuhde

_Q
==
missa Q on veden vastaanottama lampo ja W uppokuumentimen
kuluttama sahkéenergia.

Tutki seuraavaksi veden lammittamista kattilassa sédhkdéliedella.
Tarkista aluksi lieden levyn teho seka laitteen arvokilvesta etta
mittarista. Ala kuitenkaan lammité levya. Voit toistaa kokeen samalla
tavalla, kuin uppokuumentimella [Ammitettaessé taikka voit yksin-
kertaistaa mittausta seuraavalla tavalla.

Kaada kattilaan kylmaa vetté 6,0 dl. Aseta kattila liedelle ja kytke
liesi kilowattituntimittarin kautta séhkoverkkoon. Anna veden Iam-
metd ja tarkkaile sen l[Ampétilaa. Lopeta l&mmittdminen, kun vesi
on saavuttanut suunnilleen yhté suuren lampétilan, kuin uppokuu-
mentimella tehdyssa kokeessa. Merkitse vihkoosi mittarin osoittama
sdhkdenergian kulutus kilowattitunteina (kWh) ja jouleina (J). Laske
veden saama lampdenergia. Laske lieden hydtysuhde veden [am-
mittdmisessa.

Tehtavia

'y

. Miten uppokuumentimen kuluttama energia riippuu ajasta?

. Kohoaako veden lampétila tasaisesti? Miksi?

3. Miksi veden vastaanottaman lammdn kuvaaja ajan funktiona
ei ole suora?

4. Mihin muuhun, kuin veden lammittamiseen, uppokuumentimen
kuluttama sé@hkdenergia menee?

5. Miten uppokuumentimella veden lammittdmisen hyétysuhdetta
voi parantaa?

6. Millainen lieden hydtysuhde on verrattuna uppokuumentimen
hyétysuhteeseen? Misté ero saattaisi johtua?

7. Miten kotitaloudessa voitaisiin parantaa lieden hy6tysuhdetta

ja siten saastaa sahkoa?
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