
SähköoppiVastusten kytkennät53.7.3.2.2.3

Työssä tutkitaan vastusten sarjaan ja rinnan kyt-
kentää sekä näiden kytkentöjen yhdistelmää. Ha-
vaintojen perusteella päätellään lait, jotka kertovat
kokonaisresistanssin kytkettäessä vastuksia sar-
jaan taikka rinnan.

Välineet
11061D Kytkentäalusta, pieni
13100 Vastus 10 ohm 9 W, 3 kpl
13105 Vastus 22 ohm 9 W
13110 Vastus 33 ohm 9 W
15020 Virtalähde
11120 Volttimittari
11110 Ampeerimittari

Lisäksi tarvitaan
Johtimia

Rakenna kuvan mukainen virtapiiri, jossa on virtalähde ja yksi 10
ohmin vastus. Käytä virtalähteen valitsimessa esimerkiksi asentoa
2V DC. Lisäksi ampeerimittarilla mitataan piirin virtaa ja volttimittarilla
ensin tämän yhden vastuksen ja myöhemmin yhteen kytkettyjen
vastusten jännitehäviötä. Valitse mittareista sopiva näyttöalue.
Virtamittarin asteikossa on oltava varaa virran kaksinkertaistumiselle.

Piirrä kytkentäkaavio kaikista eri mittaustilanteista.
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Tehtäviä

1. Aloita mittaamalla 10 ohmin vastuksen jännitehäviö U ja virta.
Tarkista Ohmin lain avulla vastuksen resistanssi ( R = U / I ).

2. Lisää vastuksen kanssa sarjaan toinen samanlainen 10 ohmin
vastus. Miten piirin virta muuttuu? Mitä voit tämän perusteella
päätellä resistanssista verrattuna alkutilanteeseen? Onko
jännitehäviö muuttunut? Laske Ohmin lain avulla vastusten
yhteinen resistanssi ( R = U / I ).

3. Lisää vielä sarjaan kolmas samanlainen 10 ohmin vastus ja
tee uudessa tilanteessa edellä kuvatut johtopäätökset.

4. Tee hypoteesi, kuinka suuri on sarjaan kytkettyjen 22 ohmin
ja 33 ohmin vastusten yhteinen resistanssi ja tarkista se
mittaamalla. Voit valita virtalähteen jännitteen vapaasti välillä
1 – 6 V.

5. Palaa alkuperäiseen mittausasetelmaan ja lisää 10 ohmin
vastuksen rinnalle toinen samanlainen vastus. Miten piirin virta
nyt muuttuu? Miten siis kokonaisresistanssi muuttuu? Laske
Ohmin lain ( R = U / I ) avulla rinnan kytkettyjen vastusten
yhteinen resistanssi?

6. Tee hypoteesi, mitä tapahtuu virralle ja kuinka suuri on
resistanssi, kun kytket vielä kolmannen samanlaisen 10 ohmin
vastuksen edellisten rinnalle. Tarkista hypoteesi mittaamalla.

Kun vastuksia kytketään sarjaan, niiden kyky vastustaa sähkövirran
kulkua eli resistanssi kasvaa. Kokonaisresistanssi R on
osaresistanssien summa.

   = R1 + R2 +…  =    R i

Kun vastuksia kytketään rinnakkain, niiden kyky johtaa sähkövirtaa
eli resistanssin käänteisarvo 1/R kasvaa. Kokonaisjohtokyky 1/R
on osajohtokykyjen summa.

Kokonaisresistanssin arvo on tällöin helpoin saada laskemalla en-
sin osaresistanssien käänteisarvojen summa ja ottamalla lopuksi
saadusta tuloksesta käänteisarvo.

7. Kytke 22 ohmin ja 33 ohmin vastukset rinnakkain. Laske edellä
esitetyllä tavalla niiden yhteinen resistanssi ja tarkista tulos
mittaamalla virta ja jännitehäviö.

8. Laske ja tarkista mittaamalla resistanssi, kun
a) 10 Ω ja 22 Ω vastukset on kytketty rinnakkain ja näiden

kanssa sarjaan on kytketty 33 Ω vastus
b) 10 Ω ja 22 Ω vastukset on kytketty sarjaan ja yhteisesti

näiden rinnalle on kytketty 33 Ω vastus.

9. Käytössäsi on kolme erilaista vastusta, esimerkiksi 10 Ω,
22 Ω ja 33 Ω vastukset. Piirrä kaikki erilaiset kytkentätavat,
joilla voit saada aikaan erilaisen kokonaisresistanssin käyttäen
yhtä, kahta tai kaikkia vastuksia. Montako eri resistanssin arvoa
saat?

Σ

1      1      1               1=      +      … =
R     R1     R2             R i
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