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Työssä mitataan diodin ominaiskäyrät kahdella 
hehkujännitteen arvolla (on vakio) muuttamalla 
anodijännitettä ja havaitsemalla anodivirta.

Välineet

21050 Purkausputken jalusta
21060 Purkausputki, diodi
15171 Virtalähde 0 - 500 V
19028 Yleismittari, digitaalinen
95105 Mittausohjelma Coach 6.0 WIN

Lisäksi tarvitaan
 Suojajohtimia (setti 15 kpl 75 cm)

Kuvassa 1 on putken sisärakenne. Purkausputki on lasiputki, 
johon on imetty tyhjiö.

1  Anodin liitinjohto
2  Anodi
3  Katodin hehku
4  Katodi
5  Liitinnastoja
6  Ohjausnasta

Putken tekniset arvot
Hehkujännite:  ≤ 7,5 V (UF )
Hehkuvirta:  n. 3 A ( IF )
Anodijännite:  ≤ 500 V ( UA )
Anodivirta:  Jos UA  = 300 V, UF  = 6,5 V 
   DC, on IA = 6,0 mA
Putken pituus:  240 mm. 
Putken halkaisija:  130 mm. 
Anodin ja katodin: 
välinen etäisyys:  n. 15 mm. 

Kuva 1

6 5 4 3 2 1

Sähkökenttä katodin 
ja anodin välissä on 

homogeeninen.
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Peruskäsitteet
Kuuma hehkulanka emittoi elektroneja (lämpöioniemissio).
Jos anodin potentiaali on positiivinen katodin potentiaaliin ver-
rattuna, silloin elektronit kiihtyvät kohti anodia (näkyy mittarista 
anodivirtana).

Kuvassa 2 on tyypillinen ominaiskäyrän muoto.

Kokeen suoritus
Säädä aluksi hehkujännite UF = 5,0 V ja säädä UA:ta esim. 
10 V:sta 10 V:n välein siihen saakka, kun IA ei enää muutu. 
Vie tulokset Coach-Mittausohjelmataulukkoon ja esitä ne 
graafisesti.

Johtopäätökset?

Tee sama esim. hehkujännitteellä UF = 6,0 V. Vie tulokset 
Coach-Mittausohjelmataulukkoon ja esitä ne graafisesti. 

Johtopäätökset?

Asettelut
Kytkentä tehdään kuvan 3 mukaan.

Alueella a virta kasvaa ja se noudattaa Schottky-Langmuirin 
yhtälöä. 

                 tai

 

Alue b on kyllästystila, jolloin anodijännitteen kasvattaminen ei 
lisää anodivirtaa. Katkoviivalla merkitty kuvaa tilannetta, jossa 
hehkujännite on suurempi. Elektroneja irtoaa tällöin enemmän ja 
kyllästysvirta on suurempi.

IA α UA
3/2

IA
2/3  α UA

Hehkujännite 
UF on vakio.

Kuva 2

Kuva 3
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Putkien käyttöohjeita
	 •	 Älä	altista	putkia	minkäänlaisille	mekaanisille	
  jännityksille.
	 •	 Älä	vedä	putkea	anodilta	tulevasta	johtimesta.
	 •	 Älä	ylitä	putkien	käyttöparametrien	arvoja.
	 •	 Käytä	turvajohtimia	kytkennöissä.
	 •	 Ennen	kuin	muutat	kytkentää	katkaise	virrat.
	 •	 Vaihda	putkia	vain	jännitteiden	ollessa	katkaistuna.
	 •	 Varo	putken	kaulaosaa.	Se	kuumenee	käytön	aikana.
	 •	 Käytä	vain	putkille	suunniteltua	putken	pidintä.
	 •	 Käytä	vain	suositeltuja	virtalähteitä.
	 •	 Varo,	ettei	putket	luiskahda	käsistä,	kun	käsittelet	
  niitä. 
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Tulkinta
Kuvassa 4 on mittaustaulukko ja graafi nen esitys, kun UF = 5,0 V.

Kuvassa 5 on mittaustaulukko ja graafi nen esitys, kun UF = 6,0 V.

Kuvista 4 ja 5 näkyy alueet, joissa virta kasvaa ja kyllästystilat, 
joissa virta ei enää kasva. Kun UF = 6,0 V, virran arvot ovat suu-
rempia verrattuna tilanteeseen, jossa UF = 5,0 V.

Kuva 4

Kuva 5
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