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fysiikka
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Ty6ssé mitataan diodin ominaiskdyrét kahdella 6
hehkujannitteen arvolla (on vakio) muuttamalla
anodijannitetta ja havaitsemalla anodivirta.

Valineet

21050 Purkausputken jalusta

21060 Purkausputki, diodi

15171 Virtaldhde 0 - 500 V

19028 Yleismittari, digitaalinen

95105 Mittausohjelma Coach 6.0 WIN

Sahkokentta katodin
ja anodin vélissd on
homogeeninen.

Lisaksi tarvitaan
Suojajohtimia (setti 15 kpl 75 cm)

Kuva 1
Putken tekniset arvot Kuvassa 1 on putken sisarakenne. Purkausputki on lasiputki,
Hehkujannite: <75V (U,) johon on imetty tyhji6.
Hehkuvirta: n.3A(l) -
Anodijannite: <500V (U,) 1 Anod!n liitinjohto
Anodivirta: JosU, =300V, U, =65V 2 Anodi
DC,on/, =6,0 mA 3 Katodin hehku

b A b .
Putken pituus: 240 mm. 4 K_?’E_OUI .
Putken halkaisija: 130 mm. 5 Liitinnastoja
Anodin ja katodin: 6 Ohjausnasta

véalinen etéisyys: n. 15 mm.
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Peruskasitteet Asettelut

Kuuma hehkulanka emittoi elektroneja (lAmpo&ioniemissio). Kytkenté tehdadan kuvan 3 mukaan.
Jos anodin potentiaali on positiivinen katodin potentiaaliin ver-

rattuna, silloin elektronit kiihtyvat kohti anodia (n&kyy mittarista
anodivirtana).
Kuvassa 2 on tyypillinen ominaiskdyran muoto. |o...5oo v| |o...50v| | 0.8V | |o...12v|
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Kuva 2 Kokeen suoritus

S4&ada aluksi hehkujénnite U. = 5,0 V ja sd&ada U, :ta esim.
10 V:sta 10 V:n vélein siihen saakka, kun I, ei endé muutu.
Vie tulokset Coach-Mittausohjelmataulukkoon ja esitéd ne
graafisesti.

Alueella a virta kasvaa ja se noudattaa Schottky-Langmuirin
yhtaloa.

L aU3? tai e
Johtopaatokset?
I aU,
Tee sama esim. hehkujannitteella U, = 6,0 V. Vie tulokset

Alue b on kyllastystila, jolloin anodijannitteen kasvattaminen ei G- L EslE e U GE R SR 10 g R EIEe s,

lisdd anodivirtaa. Katkoviivalla merkitty kuvaa tilannetta, jossa
hehkujénnite on suurempi. Elektroneja irtoaa talléin enemman ja
kyllastysvirta on suurempi.

Johtopaatokset?

Putkien kayttoohjeita

o Ala altista putkia minkaanlaisille mekaanisille
jannityksille.

o Al4 ved putkea anodilta tulevasta johtimesta.

o Ala ylitd putkien kéyttdparametrien arvoja.

e Kayté turvajohtimia kytkenndissa.

e Ennen kuin muutat kytkentaa katkaise virrat.

e Vaihda putkia vain jannitteiden ollessa katkaistuna.

¢ Varo putken kaulaosaa. Se kuumenee kaytén aikana.

e Kayté vain putkille suunniteltua putken pidinta.

e Kayté vain suositeltuja virtalahteité.

e Varo, ettei putket luiskahda kasista, kun kasittelet
niita.
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Tulkinta

Kuvassa 4 on mittaustaulukko ja graafinen esitys, kun U_ = 5,0 V.

I, (mA) —

0.045
o U, (V) | I (mA)
' 0.0 | 0.000
0.035 10.0 | 0.006
20.0 | 0.023
0.0%0 30.0 | 0.039
0.025 40.0 0.045
50.0 | 0.047
0.020 60.0 | 0.048
0015 70.0 | 0.049
80.0 | 0.049
0.010 90.0 | 0.048

0.005

0.000 =
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Kuva 4

Kuvassa 5 on mittaustaulukko ja graafinen esitys, kun U_. = 6,0 V.
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Kuva 5

Kuvista 4 ja 5 nakyy alueet, joissa virta kasvaa ja kyllastystilat,
joissa virta ei enda kasva. Kun U = 6,0 V, virran arvot ovat suu-
rempia verrattuna tilanteeseen, jossa U, = 5,0 V.



