53.8.4.2.1.3 Katodisiteiden suoravivainen @ @ @ Moderni

eteneminen (Maltan risti) fysiikka

S

AN
NN

EERCSSN S

. OO

PCCCNNNNN,
OOV
NANNNNNN

ECEE NN

'DC POWER SUPPLY 0... 5KV

Demonstraatiossa todennetaan a) elektronien
suoraviivainen kulku b) magneetin vaikutus elekt-
roneihin. Lisdksi tutustutaan elektro-optiikkaan.

Valineet

21064 Purkausputki, Maltan risti
21050 Purkausputken jalusta
21014 Janniteldhde 0 - 5 kV
21051 Helmholzin k&amit

15170 Virtaldhde 0-20V,5A

Lisaksi tarvitaan
Suojajohtimia (setti 15 kpl 75 cm)

1 2 34 5 6 7

Putken tekniset arvot Kuvat
Hehkujannite U U, =75V AC/DC Kuvassa 1 on putken sisarakenne.
Anodijannite U,: 2000V -5000V
Anodivirta /,: 20 pA, kun U, = 4500 V 1 Ohjausnasta
Ristin jéinnite: 2000V -5000V 2 Kytkenténastat
Ristin virta: 75 pA, kun U, = 4500 V 3 Katodi
Lasiputki: halkaisija 130 mm 4 Hehkulanka
Kokonaispituus: 260 mm 5 Anodi

6 Maltan risti

7 Fluoresoiva varjostin

8 4 mm johdin liitettyn& Maltan ristiin
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Peruskasitteet

Maltan ristilla voidaan demonstroida, kuinka "katodisateet” kul-
kevat suoraviivaisesti ilman sahko- ja magneettikenttaa. Tama
nadhdaéan asettamalla Maltan risti “suihkuun” ja katsomalla ristin
varjoa fluoresoivalla varjostimella. Putkea voidaan myos kayttaa
demonstrointiin, kuinka ”suihkua” voidaan fokusoida magneet-
tikentalla.

Maltan risti on hyvén tyhjién omaava lasiputki, jossa on
elektronitykki siséltden puhtaasta volframista tehdyn hehkulan-
gan. Liséksi putkessa on sylinterimdinen anodi. Elektronitykki
emittoi hajaantuvan ”suihkun”, joka havaitaan fluoresoivalla
varjostimella. Putken keskella on alumiininen Maltan risti. Ristin
alaosassa on pieni pyorea reika, joka helpottaa havaitsemaan
varjon syntymista verrattuna tilanteisiin, joissa magneettikentta
on paalla/pois.
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Kuva 2

Kokeen suoritus

Tee kuvan 2 mukainen kytkenta.

1 a) Kaanna vain hehkujannite paélle. Havainto.

1 b) Laita anodiin korkeajannite. Havainto.

1 c) Eristd metalliristi anodin potentiaalista. Havainto.

1d) Yhdista risti katodin potentiaaliin. Havainto.

1 e) Kun putki on paalla, vie magneetti putken lahelle. Havainto.

Tee kuvan 3 mukainen kytkenta.

2 a) Aseta kela putken etuosaan. Tall6in fluoresoiva pinta
suljetaan Helmholzin k&damilla. Kaanna putken jannite
paélle ja tarkkaile varjoa.

Havainto.
2 b) Kaanna kelan virta paalle ja kasvata sita hitaasti. Havainto.
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Kuva 3



53.8.4.2.1.3 Katodisateiden suoraviivainen @ @ @ Moderni

eteneminen (Maltan risti ==
( ) fysiikka
Tulokset
1a) Hehkuvan hehkulangan valossa nékyy ristin teréva varjo. 1 c) Negatiiviset varaukset "kokoontuvat” ristiin ja kun tasa-
Katso kuva 4. paino on saavutettu, enempaé varausta ei ristiin kerry.

Taman johdosta negatiivisen ristin ja "varaussateiden”
valilla vaikuttaa poistovoima ja kuva ei ole terdva. Katso

kuva 6 ja 7.
Vaaristymia
Kuva 4 Kuva 6
1 b) Saadaan samanlainen varjo kuin kohdassa 1 a). Koe
osoittaa etta varaukset, "katodisateet” kulkevat suora-
viivaisesti ja tuottavat varjon samalla tavalla kuin nakyva
valo. Katso kuva 5. 1 d) Kuva suurenee. Katso.

Kuva 5 Kuva 7

Téssé kohtaa ristin varjo ei ole aivan teréva. Johtuu ristin nega-
tiivisesta varauksesta.
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1 e) Kuva vaaristyy ja liilkkuu. Katso kuva 8.

Kuva 8 Kuva 10

2aja2b)

Kasvattamalla magneettikenttéda (nostamalla kelan virtaa) kuva
pyOrii pienentyen aina "pisteeksi”. Sadatamalla anodijannitetta
nadhdaéan vaikutus selvemmin. Katso kuvat 9, 10. Vrt. optinen
linssisysteemi.

Tehtavia

1. Mika vaikutus on sill4 jos kohdassa 2 a virran suunta
kelassa muutetaan vastakkaissuuntaiseksi?

Tehtavien vastauksia

1. Ristin kuva py6rii vastakkaiseen suuntaan.

Putkien kayttoohjeita

Kuva 9

o Ala altista putkia minkaanlaisille mekaanisille
jannityksille.

o Al4 vedé putkea anodilta tulevasta johtimesta.

o Ala ylita putkien kéyttdparametrien arvoja.

e Kayté turvajohtimia kytkennoissa.

e Ennen kuin muutat kytkentaa katkaise virrat.

e Vaihda putkia vain jannitteiden ollessa katkaistuna.

¢ Varo putken kaulaosaa. Se kuumenee kayt6n aikana.

e Kayté vain putkille suunniteltua putken pidinta.

e Kayté vain suositeltuja virtalahteité.

e Varo, ettei putket luiskahda kasista, kun kasittelet
niita.



