S IS VET ALK

Putkea kdytetdan kaasussa tapahtuvien ilmidi-
den tarkkailuun sdhkoisten purkausten aikana.

Valineet
21073 Purkausputki, paine sdadettavissa
21050 Purkausputken jalusta

21014 Jannitelahde 0 - 5 kV

35029 Tyhjépumppu, sdhkokayttdinen

13006 Magneettisauvapari AINiCo 60 x 15 x 15

Lisaksi tarvitaan
Johtimia

Putken tekniset arvot

Pituus: 280 mm
Polarisaatiojannite U: U<5kV
Purkausvirta /: /=12 mA

Kytkennat: 4 mm liittimista

Huom! Putki rakennetaan kolmesta osasta.

Peruskasitteet

Rakennettava purkausputki on suunniteltu kaytettavaksi 5 kV:n
jannitelahteille. Paine putkessa on oltava valilla 102 — 102 torr.
Taman takia on kdytettava soveltavaa tyhjépumppua.

Kaasun paineen vaikutus @ @ ® Moderni

sahkopurkaukseen

fysiikka

POWER g O

Kuva 1

Varjostimelle syntyva teréava kuva.

Kokeen suoritus ja tuloksia

Kun putkeen on tullut riittdvén alhainen paine, putkessa olevat
elektronit (katodisateet) liikkkuvat kohti anodia ja muodostavat
anodissa olevan reidan muotoisen kuvan fluoresoivalle varjosti-
melle (kts. kuva 1).



53.8.5.6.1.3 Kaasun paineen vaikutus @ @ @ NModerni

sahképurkaukseen fysiikka

Anodin l&heisyyteen tuotu sauvamagneetti poikkeuttaa suihkua Tehtavia
helposti. Massiivisemmat positiiviset ionit lentdvat katodissa

olevan reian kautta ja muodostavat varjostimelle epamaaraisen
alueen (kuva 2). 2. Mista johtuu himmea hehkuvalo?

1. Mista putkessa olevat varaukselliset hiukkaset ovat peraisin?

3. Kun kaasun paine on hyvin matala, puhutaan tyhjidputkista.
Miten varaukset saadaan tyhjiéputkeen?

4. Mista valopatsaitten kerroksellisuus johtuu?

5. Mika on hohtolamppu eli glimm-lamppu?

Tehtavien vastauksia

1. llmassa on aina pieni maara ioneja ja vapaita elektroneja,
jotka johtuvat avaruudesta ja maaperasta tulevasta radio-
aktiivisesta sateilysta.

2. Osa kaasuatomien virittymistd lankeaa nakyvéana valona.

3. Kéytetdan ns. termista emissiota tai pommitetaan metallia
riittavan energisilla sateilykvanteilla.

4. Kun elektronit ovat virittdneet kaasuatomeja (viritystilat
Kuva 2 purkautuvat valona), elektronien on kuljettava tietty matka
saadakseen riittavasti energiaa atomien uudelleen virittami-
seen. On siis joku kiihtymismatka, jossa elektronien kiihdyt-
Positiivisia rei’itetyn katodin Iapi kulkeneita ioneja kutsutaan ka- tamisesta huolehtii sahkokentta elektrodien valilla.
navasateiksi. Katodin Iaheisyyteen tuotu sauvamagneetti ei poik- Vrt. Franckin ja Hertzin koetta neonputkella. Putkessa ole-

L . . o L vien saatdelektrodin ja kiihdytyshilan valissa nakyy paljain
keuta ioneja kovinkaan helposti verrattuna elektroneihin. Niilla on silmin punaisen valon kerroksellisuutta. Ne ovat alueita,

pienempi ominaisvaraus verrattuna elektronin ominaisvaraukseen, joissa atomit [ahettavat valoa nakyvan valon aallonpituus-

alueella.
jokaon = 1,7 - 10" A5

kg 5

. Lyhyt purkausputki, jota k&ytetddn merkinantolaitteena.
Lamppu syttyy tietylla jannitteelld ja sammuu tietylld jannit-
teelld. Sité voidaan kayttaa ns. kippijannitteen synnyttami-
seen. Siind virtalahde varaa kondensaattoria vastuksen

Hohtokerros katodin Valopatsas on rikkoutunut kautta ja kun kondensaattorin navoissa jannite nousee syt-
ymparilla. moniosaiseksi ja ne lyhe- tymisjénnitteeseen, kondensaattori purkautuu putken ja
nevat koko ajan. Samalla jonkun vastuksen kautta. Purkaus sammuu, kun ollaan

putken sammumisjénnitteessa alkaakseen taas uudelleen.
Kippijannitetta kaytetadan esim. oskilloskoopissa elektroni-
suihkun kuljettamiseen vasemmasta reunasta oikeaan reu-
naan vakionopeudella.

hohtoalue suurenee.

Putkien kayttoohjeita

o Al4 altista putkia minkaanlaisille mekaanisille
jannityksille.

o Al vedi putkea anodilta tulevasta johtimesta.

o Ala ylitd putkien kayttdparametrien arvoja.

e Kaytd turvajohtimia kytkennoissa.

e Ennen kuin muutat kytkentaa katkaise virrat.

e Vaihda putkia vain jannitteiden ollessa katkaistuna.

e Varo putken kaulaosaa. Se kuumenee kdytdn aikana.

Kuva 3 e Kayta vain putkille suunniteltua putken pidinté.
e Kaytd vain suositeltuja virtaldhteita.
Kun jaédnndskaasun paine on tarpeeksi alhainen, nakyy katodin ja e Varo, ettei putket luiskahda késisté, kun kasittelet

anodin valopatsaita (kuva 3). niita.



